LA TRANSIZIONE ENERGETICA NEL TPL A NAPOLI...
TRA SOSTENIBILITA E INNOVAZIONE

Il Progetto di Elettrificazione della Flotta Autobus



UN CASE STUDY DI TRANSIZIONE ENERGETICA

IL TARGET
UN PO’ DI NUMERI

* 253 AUTOBUS —IL 75% DEL PARCO
* OLTRE 10 MILIONI DI KM/ANNO CON BUS ELETTRICI

* 257 PUNTI DI RICARICA
* 3 RIMESSE INTERESSATE
* POTENZE RICHIESTE — 9800 kW, 9800 kW, 6500 kW

|?@Ea s

RIDUZIONE DI CO2: DA 5.000 A 10.000 t/anno




UN CASE STUDY DI TRANSIZIONE ENERGETICA
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2024 2027

-y

DIESEL 81% TLCD“_. BEV 75%
-. | > 0—0




LO STRUMENTO
PNRR — DM 530/2021 @

* Adesione del Comune di Napoli
* ANM soggetto attuatore

180 M€

1. rinnovo delle flotta dei mezzi con alimentazione
alternativa

2. realizzazione dell’infrastruttura di supporto
necessario alla gestione delle tipologie di
autobus ad alimentazione elettrica

3. adeguamento delle relative rimesse/officine




DALL ANALISI AL PROGETTO

Analisi di
scenario

i

e Studio della
compatibilita con i
profili di missione
e dei fabbisogni
operativi

~

Sperimentazioni

/

\
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e Test con diversi produttori
bus con simulazione
dell’esercizio (pieno
carico, clima,...) per
verifica dei consumi
specifici

Progetto

a

\

e Specifiche per 'acquisto di 253
bus di sei tipologie diverse

e PFTE infrastrutture su tre
rimesse

e Progetti adeguamenti rimesse
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ANALISI DI SCENARIO + SPERIMENTAZIONI

Dettaglio lunghezza di ogni singolo Turno Macchina ponderato con profilo
altimetrico

Risultato sperimentazioni per avere dati in particolare sui consumi specifici

Analisi compatibilita con BEV con ricarica overnight:

* 80% dei TM compatibili

* 18% dei TM comungue eserciti con CNG

* 2% dei TM — necessaria probabile riprogrammazione



PROGETTO ANM 2022-2023 "E ﬂl

1. Capitolato e documentazione gara per 253 autobus in 6 lotti con lunghezze da
menodi 7ma l8 m

2. Progetto per la realizzazione di tutte le infrastrutture per I'implementazione di 257
punti di ricarica in tre rimesse

3. Progetti per gli adeguamenti delle rimesse/officine

Sinergie, scambi e condivisione di esperienze all’interno del consorzio Full Green — una
rete di collaborazione tra Napoli, Milano e Roma — che ha favorito uno sviluppo rapido
grazie allo scambio strutturato di competenze tra i soggetti coinvolti.

Scambi anche con altre realta TPL (Genova, Bologna...)
Utilizzo accordi quadro Comune di Napoli
Verifica progetti



TEMPESTICHE ED OBIETTIVI

Milestones fissate dal DM 530/2021

- 31dicembre 2023:  aggiudicazione dei contratti;

- 31 dicembre 2024: traguardo intermedio con [l'effettiva fornitura della
quantita minima di 67 autobus

- 30 giugno 2026: completare il programma delle forniture con I'entrata in
servizio di 253 autobus




®/ MILESTONE 31/12/2023

Aggiudicazione Gara n. 4 LOTTI AUTOBUS: 11/12/2023
Aggiudicazione Gara n. 2 LOTTI AUTOBUS: 20/12/2023
Aggiudicazione Appalto Infrastrutture di ricarica: 20/12/2023
Affidamento lavori adeguamento depositi: 22/12/2023



LINEA DI INTERVENTO 1 - IL PIANO DI ACQUISIZIONE DEI BEV

n.LOTTO Marca bus LUNGHEZZA N.i_(B)l.IJ.S N.BUSSTEP 1
1 HIGER 6,8 30 20
2 ZONSON 8,5 35 30
3 IVECO 9,5 46 15
4 BYD 10,8 78
5 BYD 12,2 50 13
6 BYD 18,75 14
TOTALE 253 78

@/ MILESTONE 31/12/2024 ﬁ

Collaudo n. 78 autobus elettrici (minimum goal: 67 autobus)



EQUIPAGGIAMENTO BEV

idonee attrezzature per l'accesso ed il trasporto di persone a mobilita ridotta;
conta-passeggeri;

dispositivi ITS per la localizzazione e il collegamento alla centrale operativa di Anm;
videosorveglianza;

impianto di climatizzazione;

dispositivi di sicurezza per la guida e per i passeggeri:
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dispositivi omologati per la visione indiretta basati su telecamere e monitor in sostituzione degli
specchi retrovisori esterni tradizionali;

dispositivo omologato per la visione 360°, con la ricostruzione della visione del veicolo dall’alto;
dispositivo di assistenza alla manovra in retromarcia per il rilevamento ostacoli a mezzo di sensori;
sistema di telecamera per il rilevamento in retromarcia da parte del conducente dell’area di prossimita
posteriore al veicolo;

sistema di monitoraggio della pressione degli pneumatici;

sistema avanzato capace di rilevare la presenza di pedoni e ciclisti situati in prossimita della parte
anteriore del veicolo e sul lato destro (MOIS);

sistema di monitoraggio degli angoli morti in grado di emettere un segnale di allerta acustico e visivo
(BSIS);

sistema di avviso di disattenzione e stanchezza del conducente;

interfaccia di installazione di dispositivi di tipo alcolock.



LINEA DI INTERVENTO 2 — INFRASTRUTTURE IN 3 DEPOSITI/OFFICINE
ADEGUAMENTO LAYOUT E LOGISTICA — 257 PUNTI DI RICARICA

Cavalleggeri Aosta (area occidentale)

Superficie totale del deposito 27.750 mq tutti coperti di

cui:
* 14.000 mq rimes_sa e T
e 2.500 mq piazzali o—0o) Lo—o)
* 8.500 mq officine

N. bus attualmente rimessati 160
Rimessaggio con bus elettrici: 112 bus elettrici (BEV)

Carlo Il (area centro) T@—%o T@l)

0—0
Superficie totale del deposito 17.100 mq di cui:
* 8.900 mq rimessa coperta

* 1.950 mq piazzali scoperti i@_—\ﬁo o

* 2.500 mq officine
N. bus rimessati 130 (compresi 60 filobus)

Rimessaggio con bus elettrici: 60 filobus + 45 bus
 elettrici
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Via Puglie (area orientale)

o— oJ ﬁo—oJ O— oJ

Superficie totale del deposito 54.000 mq di cui:
* 9.800 mq rimessa coperta
* 30.900 mq piazzali scoperti
* 11.700 mq officine

N. bus attualmente rimessati 200 (compresi 90 CNG)
Rimessaggio con bus elettrici: 96 bus elettrici (BEV) + 100 bus CNG
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LINEA DI INTERVENTO 2 — INFRASTRUTTURE IN 3 DEPOSITI/OFFICINE

L'INFRASTRUTTURA DI RICARICA PER OGNI SITO
* Nuova fornitura MT - (e-Distribuzione) - due da 9800 kW ed una da 6500 kW

e Quadri e sistemi di media tensione
* Trasformazione MT/BT

e Quadri di bassa tensione

e Cavi - Opere di scavo ed edili

e Convertitori e colonnine plug-in

* SCADA - tecnologie e software per il corretto funzionamento delle cabine di alimentazione dei depositi, delle
cabine di conversione, delle colonnine di ricarica dei Bus Elettrici nonché un sistema di comando, controllo e
bilanciamento delle ricariche. Tutto il processo di ricarica in deposito sara quindi gestito e controllato da un
sistema di supervisione e balancing che consentira di ottimizzare il processo di ricarica e I'assorbimento di
energia

* Antincendio



LINEA DI INTERVENTO 2 — INFRASTRUTTURE IN 3 DEPOSITI/OFFICINE

Via Puglie
- Realizzazione di N. 96 postazioni, di cui:
o N.10 postazioni di potenza max 50kW;
o N.36 postazioni diricarica di potenza max 200kW,
o N.36 postazioni diricarica di potenza max 100kW,
o N.14 postazioni diricarica di potenza max 150 kW;
- Realizzazione di un sistema SCADA per la supervisione e gestione degli impianti di ricarica

CAv. Aosta
- Realizzazione di N. 114 postazioni di ricarica, di cui:
o N.27 postazioni di potenza max 50kW;
o N.85 postazioni diricarica di potenza max 100kW,
o N.2 postazionidiricarica fast charge;
- Realizzazione di un sistema SCADA per la supervisione e gestione degli impianti di ricarica;

Carlo 11l
- Realizzazione di N. 47 postazioni di ricarica, di cui:
o N.15 postazioni di potenza max 50kW;
o N.28 postazioni diricarica di potenza max 200kW,;
o N.2 postazionidi ricarica di potenza max 100kW;
o N.2 postazioni di ricarica fast-charge;
- Realizzazione di un sistema SCADA per la supervisione e gestione degli impianti di ricarica



» Cavalleggeri Aosta (area occidentale)
Rimessaggio di 112 bus elettrici

Deposito ANM
s Cavalleggeri.D/Aosta




* Puglie (area orientale)
Rimessaggio di 96 bus elettrici + 100 bus CNG

ZONA RIFORNIMENTO

E LAVAGGIO BUS
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e Carlo lll (area centro)

lpotesi di rimessaggio con bus elettrici: 60 filobus + 45 bus elettrici




SITUAZIONE ATTUALE

* 78 BEV in esercizio

e 23 POSTAZIONI DI RICARICA - anticipazione realizzazione postazioni di ricarica utilizzando le
potenze elettriche gia disponibili presso i depositi autobus

e Lavoriin corso per la realizzazione delle infrastrutture e degli adeguamenti

e Contratti appllcatlw aVV|at| per il completamento della fornltura bus




FORMAZIONE

e abbiamo erogato circa 2400 ore di formazione ai conducenti per |la conoscenza dei veicoli

* Per la manutenzione autobus abbiamo previsto preliminarmente corso PAV-PES per tutti gli
operatori

e per ciascuna tipologia di bus, a carico del fornitore abbiamo previsto:
* Corso base di officina
* Corso base sulla componentistica
* Corso base sulla manutenzione programmata
* Affiancamento di 200 ore durante la garanzia base
* Corso avanzato finale alla fine della garanzia base

* Cio rendera i nostri operatori gradualmente autonomi su tali bus.
* Per carenza di operatori non escludiamo il full service su una/due tipologie

* DA del Multiservice (movimentazione, rifornimento e pulizia dei bus, messa in carica sulle
postazioni e la preparazione del bus a carica finita). Abbiamo condotto, direttamente ed
Indirettamente, formazione specifica per la conoscenza dei mezzi e abbiamo richiesto la
formazione PAV



QUADRI ECONOMICI

ANTICIPAZIONI

RIMBORSI =€
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PAGAMENTI




